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1. AMAC VE KAPSAM

ISO 5667 — 1, 3 ve 10 ve SM 9060 standartlarina gore su, atik su, yiizeysel sular ve havuz suyu
analizler i¢in gerekli numunelerin alinma yontemlerinin anlatilmasidir. Bu talimat, evsel ve endiistriyel
atik sulardan numune alinmasi, numune alma programlarinin tasarimi ve numune alma teknikleri gibi
numune almanin ayrintilart konusunu kapsar.

2. SORUMLULUKLAR
Teknik personel: Numune hazirlama ve analizin yapilmasiyla sorumludur.

Boliim sorumlusu:Analizleri yapmak veya metoda uygun bir sekilde yapildigin1 kontrol etmek, I¢ ve dis
kalite kontrol uygulamalarini yapip, sikligin1 kontrol etmek, ekipmanlarin ve kullanilan kimyasallarin
kontroliinii gerceklestirmekle sorumludur.

Laboratuar Miidiirii: Analizlerin yontemine uygun olarak yapilmasini kontrol etmekle sorumludur.
3. TANIMLAR

Kompozit numune: iki veya daha ¢ok numunenin belli araliklarla veya siirekli olarak, bilinen uygun
oranlarda karistirilmasidir.

Numune hatti : Numune sondasini numune alma noktasina veya analiz cihazina baglayan boru, kanal
veya herhangi bir su yolu.

Numune noktasi : Numune alma yerindeki numunenin alindig1 nokta.

Anlik numune :Bir su olusumunun rasgele bir yerinden, rasgele bir zamanda alinan numunedir.

4. UYGULAMA

4.1 Numune kaplari:

Numune toplanmasi, depolanmasi ve nakliyesinde kullanilir. Numune kabinda yabanci maddeler
tarafindan adsorpsiyon, uguculuk ve buharlasma nedeniyle kayiplarin 6nlenmesi gerekir.

Numune kabi;

Kirilmaya kars1 yiiksek dayaniklilik,

Yiiksek s1izdirmazlik 6zelligi,

Yeniden acilabilme kolayligi,

Yiiksek sicakliklara dayaniklilik,

Kullanigh boyut, bicim ve kiitle,

Temizlenmeye ve yeniden kullanilmaya uygunluk,
Temin kolaylig1 ve maliyet.

Plastik kaplar atik sulardan numune aliminda bir¢ok olumlu 6zeliginden dolay: tercih edilir.
Ancak, asagidaki analizlerin yapilmast amaciyla alinacak numuneler i¢in sadece cam kaplar kullanilir.

Yag ve gres,

Hidrokarbonlar,

Deterjanlar,

Pestisitler

Sterilize veya dezenfekte edilmis kanalizasyon suyu numuneleri toplanacagi zaman, steril kaplar
ve numune alma aletleri kullanilir.

Numune kaplar1 ve kapaklar1 ; bulasmaya sebep olmamali(6rnegin bora silikat camlar sodyum
miktari arttirir.).Analizi yapilacak parametreleri adsorbe etmemeli.Numunedeki belirli maddelerle
reaksiyona girmemeli.(floriirler cam ile reaksiyona girerler.)
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4.1.1 Numune alma kaplarinin hazirlanmasi:

a) Kimyasal analizler icin kaplarimn hazirlanmasi: Yiizey veya Atik sularda eser elementlerin
kimyasal analizinde numunenin bulagmasini en aza indirmek i¢in temiz yeni kaplar kullanilir.
Kullanilan kaplarin cinsi ve tipi, analiz edilecek maddeye gore degisir. Genelde yeni cam kaplar,
ambalajlama malzemesi kalintilarin1 ve tozunu temizlemek i¢in deterjanli su ile yitknamali, daha sonra
damutik su ile ¢alkalanmalidir. Fosfat , silis, bor ve yiizey aktif maddelerin tayininde temizleme i¢in
deterjan kullanilmamalidir.

b) Mikrobiyolojik analizler i¢cin kaplarin hazirlanmasi: Numune kaplar1 175 °C’de 1 saat sterilize
edilmeli, biyolojik aktiviteyi ve 6liimii hizlandiracak veya gelismeyi dnleyecek bir kimyasal madde
tiretmemeli, veya agiga ¢ikarmamalidir. Numune kaplarinin yapisinda asit, baz veya zehirli bilesiklerin
bulunmamasi gerekir. Cam kaplar, su ve deterjan ile temizlenmeli, damitik su ile iyice yikanmalidir.
Numune kaplari, agir metaller veya kromat kalintilarin1 uzaklastirma igin dnce nitrik asit ¢ozeltisi
(HNO3,%10v/v) ile daha sonra da damitik su ile ¢calkalanmalidir. Numuneler, klor i¢eriyorsa
sterilizasyondan dnce numuneye sodyum tiyostilfat ilave edilerek klorun bakteriler tizerindeki olumsuz
etkisi Onlenir. Sigelerin kapaklari siseye iyice uyabilen steril, tiragli cam kapak, mantar veya kauguk tipa
olabilir. Cam kapak, kauguk mantar tipalarin her biri ayr1 olmak {izere ambalaj kagitlarina sarilarak
sterilize edilmelidir.Siseler, tipalarin seviyesine kadar su ile doldurulmalidir. Siseler igerisinde hava
kabarcig1 birakilmamalidir. Klorlamaya tabi tutulan veya icerisinde az miktarda dahi olsa klor veya
kloramin bulunan sular, 6zellikle yukarida verilen ve igerisinde %1,5 sodyum tiyosiilfat (Na2S203)
bulunan sigelere alinmalidir. Sodyum tiyosiilfat damitik suda ¢oziiliir ve 120 °C de 15 dakika sterilize
edilir, sonra 100 ml siselere bu ¢ozeltiden 0,25 ml eklenir.
¢) Deterjanla Yikanmis Cam ve Plastik Kaplar:

e Kap ve kapak , deterjan ve suyun seyreltik ¢ozeltileri ile yikanmali,

e Musluk suyu ile iyice durulanmali,

e Arkasindan distile su ile iki kez durulanmali

e lyice kurutulmalidir.
d) Coziicii ile Yikanmus Kaplar:
Kap ve kapak , deterjan ve suyun seyreltik ¢ozeltileri ile yikanmals,
Musluk suyu ile iyice durulanmali,
Arkasindan distile su ile iki kez durulanmali
Uygun kalitede bir asetonla iyice durulanmal1 ve kurutulmali
Uygun kalite ve nitelikteki bir ¢6ziicii ile durulanmali, kurulanmali ve kapak derhal kapatilmalidir.
e) Asitle Yikanmis cam ve plastik kaplar:
Kap ve kapak , deterjan ve suyun seyreltik ¢6zeltileri ile yikanmali,
Musluk suyu ile iyice durulanmali,
%10’1luk sulu nitrik asit ¢ozeltisi ile agzina kadar doldurulmali,
Kapak kapatilip,24 saat bekletimeli
Kap bosaltilip distile su ile durulanmal1 ve kapak derhal kapatilmalidir.
42  CIHAZLAR
4.2.1. Atiksu i¢in kullanilan cihazlar

A) Elle Numune Alma Techizati

Atiklardan numune almak i¢in en basit techizat, uygun uzunlukta saplar takilmis olan kova, kepge

veya genis agizli bir siseden ibarettir. Hacim 100 mL’ den az olmamalidir. Elle numuneler 1 ile 3 litre
hacminde, her birinin agzina menteseli kapak bulunan tiip i¢ine veya ayni1 sistemle c¢alisan, diger numune
alicilardan ibaret olan diger numune alicilart da kullanilir. Elle numune alma techizati analizleri
etkilemeyecek inert bir maddeden yapilmis olmalidir Numune almaya baslamadan Once, malzeme
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deterjan ve su ile temizlenmeli ve sonunda su ile durulanmalidir. incelenen analitler deterjan tiiriinden
maddeler iseler temizlemeden sonra durulamaya 6zel itina gosterilmelidir.
B ) Otomatik Numune Alma Techizati

Otomatik numune alma cihazlariin bir kismi siirekli numune almaya veya numunelerin pes pese
otomatik olarak toplanmasina izin verir. Otomatik numune alicilarin temel olarak iki tipi mevcuttur:
Zaman oranli ve akis oranli olmak tizere.

Laboratuvari, otomatik numune alma sistemi olarak ISCO GLS Numune Alma Cihaz1 kullanmaktadir.
ISCO GLS Numune alma cihazi;

e Zaman, hacim ve olay tabanli ya da bunlarin bilesimi programlar ile ya da dur/kalk zamanlar1 ve
seviye orantili numune alma,

e Program devam ederken istenilen anda maniiel numune alimi yapma,

e Darbeye, korozyona ve diisiik sicakliklara dayanikli, su ge¢irmez fiberglas ile gii¢lendirilmis
plastik govde 6zelliklerine sahiptir.

43. NUMUNE ALMA YERI
4.3.1 Atiksulardan numune alma:

Bu talimatta numune alma yerlerinin muhtelif tiplerini gosteren numune alma teknikleri
verilmektedir.
Endiistriyel tesislerin i¢i (0rnegin, aritilmamis atik sulart arasinda),
Endiistriyel tesislerin desarj noktalar1 (birlesik aritilmamis atik sular),
Sehir kanalizasyon sistemlerinde, basingli ana borular1 ve yer ¢ekimi sistemleri dahil,
Atik su aritma tesislerinin igi,
Atik su aritma tesislerinin gikislari.
Biitiin durumlarda, segilen yerin atik akintisini temsil etmesi inceleme yoniinden esastir.
Kanalizasyondan numune alma yerlerinin se¢imi igin baslangicta kanalizasyon sisteminde bir c¢alisma
gerceklestirilmelidir. Kanalizasyon sisteminin ¢izimleri iizerinde bir c¢aligma ile muhtemel yerler
tanimlanabilir. Buna bagli olarak, gerekli oldugunda kimyasal izleme ¢aligmalar1 da dahil olmak tizere
mabhallinde bir tetkik, kanalizasyonlarin yerlerinin ve ¢izimlere tekabiil eden atik akintis1 yolunun temin
edilmesi icin ve secilen mahallin numune alma amacina uygun oldugundan emin olmak igin
gerceklestirilmelidir.
Numune alma yeri secilirken , tiim numunenin homojen olmasina dikkat edilir. Eger tek noktadan
numune alma sonucunda homojenlik miimkiin degilse; farkli noktalardan alinan su numuneleri tek bir
numuneyi temsil edecek sekilde birlestirilir.

4311  Kanalizasyondan, Kanaldan ve Régarlardan Numune Alma

Numune almadan 6nce, se¢ilen numune alma yerindeki kabuk, sulu ¢amur, bakteri tabakast vb.
duvardan uzaklastirilarak temizlenmelidir.

Numune, iyi bir karisim temin etmek icin ¢ikis suyunun yiiksek tiirbiilanslt oldugu yerden
alimmalidir. Siklikla ulasilabilirlik, yer giivenliginin eksikligi veya elektrik enerjisinin mevcut olmayisi en
iyi yerlerin kullanimini imkansiz kilar.

Cikis akis kanallar, genellikle hem c¢ikis akist hem de yagmur suyu desarj sartlart ile ve/veya
gercekte olandan daha yiiksek akislarla basa ¢ikabilecek sekilde tasarladiklari icin, siklikla tabakali akis
hali ortaya ¢ikar. Bir mahalde tilirbiilansli akis sartlarinin olmayisi durumunda bu sartlar, akisin bir kontrol
kapag1 veya bir bent ile engellenmesinden etkilenmis olabilir. Sinirlama, sinirlamadan yukarida bir
sedimantasyon olmayacak sekilde yapilmalidir. Numune giris noktasi, her zaman sinirlamadan asagida
bulunmali ve genel bir kural olarak sinirlamadan en az ii¢ boru ¢ap1 daha asagida bulunmalidir. Numune
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alma sondasinin girisi tercihen akisa dogru yerlestirilmelidir. Cok fazla blokaj varsa, akis yoniiniin tersine
yerlestirilebilir.
NOT: Karisim sadece engelin {ist tarafinda iyi durumdaysa sedimentten numune alinmasina
dikkat edilerek giris agz1 buraya yerlestirilir ve girisin s1vi seviyesinin altinda kalmasi temin edilir.
Miimkiin olan her durumda sabit numune alma mahalleri temin edilmelidir. Endiistriyel
¢ikislardan numune almaya girismeden once tesis i¢indeki durumlar (mesela islemler ve {iretim hizlar)
herhangi bir muhtemel tehlike Ornegin asir1 derecede 1slak zeminler goz Oniinde tutulmali ve
kaydedilmelidir. Genel bir kural olarak, numune alma noktasi su seviyesinin altinda, digsar1 akan su
derinliginin tigte birinde olmalidir.
4.3.1.2. Atik Su Aritma Tesisleri

Atik su aritma tesisleri i¢in numune alma yerleri segilirken, numune almanin da esasen bir
boliimiinii olugturan veri toplama programinin hedeflerine atifta bulunmak 6nemlidir.

Tipik amaglar sunlardir;

e Tim aritma tesisinin ¢alismasinin kontrolii: Numuneler ana giris ve c¢ikis noktalarindan
alinmalidir.

e Farkli islem birimleri veya gruplarmin islenmesinin kontrolii: Numuneler séz konusu
birimlerin giris ve ¢ikiglarindan toplanmalidir.

Atik su aritma tesislerinden numune alirken asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

Tesisin girisinden numune alindiginda, numune alma programinin amaci dikkatlice gbz oniinde
tutulmalidir. Baz1 durumlarda yeniden sirkiile edilen islenmis sivi karigimlarda ham lagim suyundan
numune almaya ihtiyag olabilir (mesela birincil ¢Oktiirme tankinin yiikklenmesi ve verimin
degerlendirilmesi.) Diger durumlarda, bu akiskanlarin etkisinin hari¢ tutulmasi gerekebilir (6rnegin bir
tesise veri toplandiginda evsel-endiistriyel yiiklemelerin degerlendirilmesi tasarlandiginda veya
endiistriyel ¢ikis suyu kontroliine yardim etmede).

e Birden fazla miinferit aritma birimi kullanilan islemlerin ¢ikis suyundan (6rnegin birkag
¢okeltme tankindan) numune alindiginda numunenin, belli bir birimin ¢ikis suyunu temsil etmesinden
ziyade biitlin bir ¢ikis suyunu temsil etmesi i¢in 6zen gosterilmelidir (bu birim belirli bir ¢alismanin
temelini olusturmadikca)

e Numune alirken birim proseslerin caligmalarinda herhangi bir degisikligin g6z Oniinde
tutulmasini temin edebilmek i¢in bir tesisin numune alma yerlerinin siklikla gbézden gecirilmesi
gerekmektedir. Ornegin siizme islemi “’tek-gecis’” isleminden ‘’yeniden devri daim’’ veya ’sirali-cift
stizme’’ islemine degistirilir. Aritma tesisi ¢alismasi tarz degisikliklerini igerebilir. Beslenen veya geri
donen sivilar tesise almir (Ornegin calkalama tanklarindan geri donen kanalizasyon suyu, sekil degisen,
islem goren sivilar, aritma tesislerine geri dondiiriiliir).

Atik sulardan numune alinmasinda sik sik olusabilecek askida kati maddelerin sebep oldugu
onemli miktardaki heterojenligi yok etmek ve asgariye indirmek i¢in ¢ok dikkatli olunmalidir. Benzer
sekilde, ¢ikis sularindan veya endiistriyel islemlerden olusan desarjlardan numune alindiginda farkl
endiistriyel ¢ikis sularinin termal tabaklagsmasi bulunabilir ve bdyle akimlardan numune almadan 6nce iyi
bir karisimin olmasi i¢in tedbirler alinmalidir.

4.4, Atiksulardan Numune Alma Metodunun Se¢imi

4.4.1. Numune Alma Tipleri

Laboratuvarimiz, ii¢ tip numune alma seklini kullanmaktadir:

e Anlik numune alma

e 2 saatlik numune alma

e 24 saatlik numune alma

2 saatlik ve 24 saatlik numune alma islemleri ISCO GLS Numune Alma Cihaz1 ile
gerceklestirilmektedir. Duruma gore 2 saatlik numune alma islemi elle de gerceklestirilebilecektir.
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Anlik Numuneler

Bir anlik numunede, tim numune hacmi bir seferde alinir. Anlik numuneler belirli bir zamanda
atitk su kompozisyonu belirlemede faydalidir. Bu durumda atik suyun bilesimi ve hacmindeki kiiciik
degismeler, bir anlik numunede daha {istiin zaman1 kapsayan kompozisyonlarin temsilcisi olabilir.

Belirli tayinler igin yalnizca anlik numuneler kullanilabilir. Ornegin bu yag gres, ¢dziilmiis
oksijen, klor ve silfiir ile ilgili durumdur. Burada analizler, numune toplandiktan hemen sonra
tamamlanmazsa veya baslanmazsa ve tiim numune hacmi bir seferde kullanilmazsa netice farkli olacaktir.

Kompozit Numuneler

Kompozit numuneler, anlik numunelerin belirli sayisiin karigimindan veya atik suyun
fraksiyonlarinin siirekli olarak toplanmasi yoluyla hazirlanmaktadir.
Kompozit numunelerin iki tipi vardir:
a) Zaman agirliklt numuneler,
b) Akis agirlikli numuneler.
Zaman agirliklt numuneler, numune alma donemi boyunca degismez araliklarla alinan esit hacimlin anlik
numunelerden ibarettir. Zaman agirlikli kompozit numunelerin alimi, Kanalizasyon suyu veya c¢ikis
suyunun ortalama kalitesi arastirildigi zaman uygundur. Akis agirlikli kompozit numuneler; numune alma
donemi boyunca hacim ve ¢ikis suyu akisina orantili numune hacmi gibi bir yolla alinan ve karigtirilan
anlik numunelerden ibarettir . Akis agirlikli kompozit numuneler, numune alma amaci kirleticilerin
yiiklerini belirlemek oldugunda
kullanilmalidir .
Bir akis agirlikli kompozit numune; numune alma noktasindan gecen miktar belirli ¢ikis suyundan alinan
her bir esit hacimli anlik numunenin veya numune alma zamanindaki akisa orantili olarakdegisen
hacimlerdeki numunelerin sabit zaman araliklari ile alinmasi ile elde edilebilir.
Akis agirlikli ve zaman agirlikli numune almanin her ikisinde de, anlik numunelerin her birinin hacmi 50
ml.den daha biiylik olmalidir.

Kompozit numunelerde, temsil edilen numunelerin toplanmasi amaciyla anlik numune
hacimlerinin 200 ml ile 300 ml arasinda olmasi sik¢a tavsiye edilir.

45. NUMUNE ALMA iLE iLGiLi GUVENLIK KURALLARI

Kanalizasyon sulari, kanalizasyon ¢ukurlari, pompa;j istasyonlar1 ve atik su igleme tesislerinde
calisildiginda asagidaki konularin bilincinde olmalidir;
Kanalizasyon suyu sistemindeki patlayici gaz karigimi patlama tehlikesi,
Hidrojen siilfiir (H2S) ve karbon monoksit (CO) gibi toksit gazlarin neden oldugu zehirlenme riski,
Oksijen eksikliginden dolay1 bogulma riski,
Atik sulardaki patojenik organizmalar nedeniyle hastalik riski,
Kayma ve diigme nedeniyle fiziksel yaralanma riski,
Suda bogulma riski,
Diisen nesnelerden etkilenme riski.
Kapal1 bir alana girmeden Once asagidaki islemler iistte ve tabanda gézden gecirilmelidir;
e Patlama 6lger veya benzer aygitlar kullanilarak herhangi bir patlama riskinin kontrolii,
e Uygun gaz dedektorii kullanilarak H2S, CO ve gerekli ise diger zehirleyici gazlarin olup olmadiginin
kontrolii,
e Havadaki oksijen seviyesinin yeterli olup olmadiginin kontrolii (yaklasik %20 oraninda)
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e Sayet bu kontroller ¢alisma kosullarinin kabul edilmez oldugunu gosterirse, kanalizasyon sistemi ve
baca, kabul edilebilir sartlar gergeklesene kadar havalandirilmalidir. Daha sonra calisma islemi
yapilabilir.

e Disarida kurtarmayi gerceklestirecek yeterli kisiler yoksa, kapali alana girilmez. Kapali alana giren
herkes disariya baglh bir emniyet hattina sahip emniyet techizati takmalidir. Biitliin personel her zaman
dogrudan haberlesme igerisinde olmalidir.

e (alisilacak kisimdaki atmosfer girmeden once kontrol edilmis olsa bile, rogara veya kapali alana
giren her iki kagis nefes alma techizatini tasimalidir. Kullanmak iizere, en azindan disaridaki kurtarma
takiminin iki iiyesi yiizii biitiiniiyle kaplayan soluk alma cihazina sahip olmalidir.

e Uygun koruyucu elbise giyilmeli, kauguk botlar, eldivenler. Emniyet migferi kullanilmalidir.

e Kapali alandaki her hangi bir kisi uygun atmosferik izleme teghizat1 tagimalidir. Sayet bu techizatlar
emniyetsiz atmosferik durumlarin gelistigini gosterirse tim personel acele olarak kapali alani terk
etmelidir. Solunum i¢in uygun atmosferik kosullar saglanana kadar kapali alan havalandirilmalidir.

4.6 Numune Alma kayitlar:

Laboratuarimiz tarafindan alinan numunelerin numune alma bilgileri numune alma tutanagina
kaydedilir. . Numune laboratuara gelindiginde tutanak bilgileri numune kayit defterine ve barkot
sistemine numune kabul personeli veya numune alma personeli tarafindan kaydedilerek numuneye
izlenebilirlik i¢in numara verilir.

4.7 Numune Alma Personeli

Su, Atiksudan Numune alma islemi Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan diizenlenen “Su ve
Atik Su Numune Alma Egitimi’ne katilarak basarili olmus sertifikali personel tarafindan yapilir..
Numune alan personel numune alma planini etkin olarak kullanmalidir. Ayrica sahada yaptigi pH
kalibrasyonu ve dogrulamasina ait verileri pH metre dogrulama formunda (SAL.F.08)kayit altina alir.

4.8 Numunelerin muhafaza ve koruma teknikleri ; tasinmasi

Numune alma sirasinda numune koruma kosullar1 dikkate alinarak Su, atiksu muhafaza ve koruma
teknikleri ATBL.Ek.Pr.11.01°de belirtildigi gibi islem yapilir. Ornegin; Yag-gres analizi i¢in numune
boliinmez ve her zaman ayr1 bir cam kapta alinir.Iginde numune bulunan kaplarin, tasima sirasinda
numunelerin muhtevalarinda herhangi bir kayip olmayacagi ve durumlariin koétiilesmeyecegi bir sekilde
sizdirmazlig1 saglanmali ve muhafaza edilmelidir. Ambalaj malzemesi, kaplar1 dis bulasmadan ve
kirilmadan, 6zellikle kabin agilmasina yakin zamanlarda, korumali ve kendisi kirlenme kaynagi
olmamalidir. Numuneler nakliye sirasinda ATBL.Ek.Pr.11.01’e uygun olarak depolanmalidir. Depolama
ve nakliye sirasinda gecen toplam siirenin, analize baglanmasi i¢in tavsiye edilen muhafaza siiresini astigi
durumda analizin yapilip yapilmayacagi hususunda miisterinin goriisii alinmalidir. Analizin yapilmasi
yoniinde bir karar verilirse numune alinmasi ile analiz zamani1 arasinda gegen siire raporda belirtilmelidir.

4.9 Numunelerin kabulii:

Laboratuvar personeli, numunelerin nakliye esnasinda sogutmaya tabi tutulup tutulmadigini ve
miimkiinse numunenin i¢inde bulundugu ortam sicakligmin 1 °C — 5 °C arasinda tutulup tutulmadigim
sorgulamalidir. Her durumda o6zellikle de “denetim zinciri” uygulamasimin gerektigi durumda,
laboratuvara gelen numune kaplarinin numaralarinin, numunelerin kondugu kaplarin numaralar ile
karsilastirilmali ve dogrulanmalidir.

4.10 Numune Alma esnasinda Dikkat edilmesi gereken diger hususlar:

e Personelin numunelerin yakininda sigara igmelerine izin verilmemelidir. Ayrica numuneler
herhangi bir motor egzozunun yakinina da konulmamalidir.
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e Uzerleri agik olan numuneler (mesela numuneler siiziiliirken veya muhafaza edilirken) ne bir fanin
veya klimanin ne de yiyecek ve igeceklerin yanina konulmamalidir.

e Miikerrer olarak kullanilabilen cihazlar kullanildiginda (mesela numune kepgesi) kullanim
esnasinda veya kullanimlar arasinda bunlarin temizlenmesi uygundur.

e Siselerin veya kapaklarinin i¢ yiizeylerine parmakla veya diger nesnelerle dokunulmamalidir.

e Bos siseler kapaklari sikica kapali olarak tasinmali ve muhafaza edilmelidir.

e Yabanci maddeler numune siselerinden uzak tutulmalidir. Sigsenin disinda bir 6lgme (mesela
sicaklik veya pH) yapilmasi gerekiyorsa bu amagla 6zel bir kap kullanilmali ve Olgmede
kullanilan numune atilmalidir.

e Sahada 6lgme yapilmis bir numune higbir sekilde numune kabina konularak analiz igin
laboratuara gonderilmemelidir.

e Numuneler yapraklar veya kum, moloz gibi biiyiik pargalar bakimindan incelenmeli bunlarin
goriildiigli numune atilarak yeni numune alinmalidir.

e Muhafaza i¢in kullanilan reaktiflerin kirlenmis olup olmadigi incelenmelidir. Bu durum renkte
degisme ile kendini belli edebilir. Kirlenmeden siipheleniliyor ise reaktif atilmalidir.

e Numune aliminda alinacak parametreler arasinda ugucu, degiskenlik gdsterecek parametreler
varsa; bu parametrelere numune aliminda oncelik taninir. Eger numune alma sirasinda bazi
koruyucu maddeler ilave edilecekse, bunlar en bagindan numune kabina konur.

4.11 Numune alma programlarimin tasarimi:

Bir hacimdeki suyun, dip ¢okeltisinin veya ¢amurun Ozellikleri belirlenecegi zamanlarda genellikle
tamamini incelemek miimkiin olmaz ve bu nedenle numune almak gerekir.

Esas olarak asagidaki sebeplerden dolayr numune alinir ve analiz edilir:

a) Ilgili fiziksel, kimyasal, biyolojik ve radyolojik parametrelerin derisimlerinin zaman ve mekana gore
tayin edilmesi igin,

b) Dip ¢okeltileri ile ilgili olarak bunlarin yapisina 6zgii gorsel bir isaret elde etmek igin,

¢) Maddelerin birim kesit alan derisimlerini hesaplamak igin,

d) Zaman ve mekana gore seyrin degerlendirilmesi igin,

e) Hedefler, standardlar veya kriterlere uyum veya bunlari saglamak igin,

Sonucuna gore Ozel istatistiklerin ve gidisatin tahmin edilecegi numune alma programlari istatistiksel
numune alma hatalari, bu hatalarin 6l¢iildiigii teknikler ve karar alinirken bunlarin nasil kullanilacag:
konularinda yeterli bilgi sahibi olunarak tasarimlanmalidir.

Toplanan numuneler, miimkiin oldugunca 6zellikleri belirlenecek biitlinii temsil etmelidir. Numune alma
ve analiz arasinda gecen zamanda numunenin herhangi bir degisiklige ugramadigindan emin olmak i¢in
biitiin tedbirler alinmalidir. Askida kati madde veya karismayan organik sivilar iceren sular gibi ¢ok fazli
sistemlerden numune alinmasi sirasinda bazi problemler ortaya c¢ikar ve bdyle durumlarda o6zel
tavsiyelere uyulmalidir.

4.11.1 Numune alma programlarinin tasarimi icin genel amaclar:

Numune alma programi farkli birgok amag i¢in kullanilabilir. Baz1 ortak amaglar sunlardir:
e Atiksu akintisindaki kirleticilerin derisimlerinin tayini,

Atiksu akintist ile taginan kirleticilerin ytikiiniin belirlenmesi

Atiksu aritma tesisinin ¢alismasi i¢in veri temin etmek

Istenilen desarj yiikii sinirlarma uyulup uyulmadigmin denenmesi,

Atiksu desarj ile ilgili olarak veri temini.

4.12. Numune almada 6l¢iim belirsizligi hesaplamasi:
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Eurachem rehberi measurement uncertainty arising from sampling ve AOAC Appendix F dokiimanlari
kaynak olarak kullanilmis ve laboratuvarimizda numune alma belirsizligi hesaplanmustir.

4.13. KAYNAKLARINA GORE NUMUNE ALMA SEKILLERI

4.13.1. Cesmelerden Numune Alma

Musluk ya da vana sonuna kadar agulir ve su 1-2 dakika bosa akitilir. Musluk ya da vanay1 kapadiktan
sonra, muslugun agz1 1 dakika siireyle alevden gegcirilir. Bu islem i¢in, alkol ya da ispirto emdirilmis
pensle tutulmus veya tele sarilmis pamuk alevi kullanilir. Eger bu imkan yok ise bir gakmak
kullanilabilir.

Alevlemeyi takiben 6rnek almak i¢in musluk ya da vanay1 agarak sisenin agzina uygun c¢apta su akisi
saglanir ve 1-2 dakika bu sekilde beklenir. Bu bekleme siiresi i¢inde, daha once sterilize edilerek
kullanima hazir hale getirilmis numune alma sisesinin tipasi ¢ikarilir. Tipa ¢ikarilirken kesinlikle elle
temas ettirilmez.

Tipasi ¢ikarilan numune alma sisesinin agzi muslugun agzina degdirilmeden doldurulur. Sise mutlaka
boyun hizasinda 1-2 cm hava boslugu kalana kadar doldurulur. Dolumu takiben, yedekte bulundurulan ve
daha once sterilize edilerek kullanima hazir getirilen tipa ambalajindan el degmeden ¢ikartilarak sigsenin
agzina siki sikiya (hava almayacak ve dokiilmeyecek sekilde) kapatilir. Sayet yedek steril tipa yok ise,
siseden cikarilan tipa el degmeden veya baska herhangi bir yere degdirilmeden temiz halde saklanabildigi
takdirde tekrar kullanilabilir. Yukarida anlatilan islemlere uygun olarak alinmis olan su numunesi artik
analiz i¢in laboratuvara génderilmeye hazir hale getirilmistir.

4.13.2. Su Kaynagindan Numune Alma

Agcikta olan bir su kaynaginda bulagma ihtimallerini 6nlemek i¢in, iyice temizlenmis kaynatilmis veya
yakilmis demir veya cam boru su gozesine batirilir. Bu borudan bir gece su akitilir. Sonra musluktan
numune alinmasindaki esaslara uyularak numune alinir.

4.13.3. Dere, Gol veya Nehirden Numune Alma

Numune sahilden en az bir metre uzakliktan alinmalidir. Numunenin akarsu veya goliin belirli bir
derinliginden alinmasi isteniyorsa o takdirde sisenin agzi acilir. El yikanip alkollendikten sonra sisenin
agz1 dikine olarak suya batirilir. Istenilen derinlikte dolabilmesi igin sise agz1 yukariya dogru cevrilir. Gol
kirliligi arastirmalarinda goliin yiizey alani belirli mesafelere harita lizerinde bdliiniir ve drnekleme
noktalar1 belirlenir. Belirlenen noktalarda nansen sisesiyle ylizeyden itiberen farkli derinliklerde numune
alinir ve gereki parametreler analiz edilir.Nansen sisesi gollerde ve denizlerde istenen derinlikten su
ornegi almaya yarar. termometre bulundurdugu i¢in sicaklik 6l¢iimii yapar. "messenger" denen aparati
araciligi ile gonderildigi derinlikte ters dénerek" suyu hapsetme yoluyla numune almaktadir. Igme suyu
temini igin kullanilan yiizey sularinda, yiizme sularinda numune alim yerinin énemi biiyiik olabilir. Iki
farkl1 kryidan alinan numune sonuglar1 ayni1 olmayacaktir. Genel kural olarak bir nehir suyunun kalitesi
numune alimi i¢in belirlenmis bir noktasindan yapilir: sag kiyi, sol kiyi, orta ylizey ve orta derin.
Numuneler genel olarak kiyilara 1 metre uzakliktan ve ya yiizeyin 50 cm altinda ya da dibin 50 cm
iistiinden alinir. Her durumda, numune, dogrulamak icin dl¢timii yapilacak maddenin temsil 6zelligine
sahip olmalidir.

4.13.4. Kaptaj, Depo, Drenaj veya Sarnictan Numune Alma

Eller sabunlu su ile iyice yikanip alkollenmelidir. Steril numune sisesinin her tarafi bol alkollii pamukla
silinir ve alkole batirilmis bir sicim sisenin boynuna baglanir. Sisenin agiz kismi alazlanir. Sise, numune
alinacak olan yere daldirilmak suretiyle mantar alev altinda agilir ve el degdirilmeden kapatilir.

4.13.5. Kuyulardan Numune Alma

Analizler i¢in numune alma isinde kullanilacak tulumba ve borular, litresinde 10 mg aktif klor bulunan

HAZIRLAYAN KONTROL EDEN ONAYLAYAN
Su,Atiksu Laboratuvari Béliim Sorumlusu Laboratuar Miidiirii Laboratuar Miidiirii
Ozen ELGUNLU Mehmet MUTLU Mehmet MUTLU




Dokuman no: ATBL.T.Pr.24.01

SU, ATIKSU LABORATUVARI NUMUNE Yayin Tarihi:10/03/2009
ALMA TALIMATI Revizyon no/Tarih:06/25.03.2021
Sayfa/toplam sayfa: 9/10

klorlu su ile dezenfekte edilmeli ve araliksiz olarak en az 48 saatlik bir pompalamadan sonra su numunesi
alimmalidir.

4.13.6. Plajlardan Numune Alma

Plajlarda bakteriyolojik kontroller 6zellikle sabahlart saat 05.00 civarinda veya gece saat 24.00’ten sonra
ve diger saatlerde kiyi ¢izgisinden 10 metre uzakliktan, degisik araliklardan (100-250 m) numune
sisesinin boyundaki derinliklerden bir litrelik steril siselere alinacak ve her siseye numara konacaktir. Her
sise i¢in, numunenin alinis saatini, plajin o saatteki durumunu bildirir bir form doldurulacak, E.Coli
aranmak tizere, laboratuvara gonderilecektir. (E.Coli, plaj ve diger sularin kirliliginin saptanmasinda en
hassas indikatorlerden biridir. 100 m1’de bulunan E.Coli miktari devamli olarak 100'in altinda ise bu
sular ¢ok uygun, 1000'in altinda ise uygun olarak kabul edilebilir. E.Coli 1000'in iistiinde ise numunenin
alindig1 plaj veya diger yerlerin kirli olarak kabul edilmesi gerekir). Yiizme sezonunda diger fiziksel
yoklamalar ile birlikte ayda iki defa numune alinacaktir.

4.13.7. Evsel ve Endiistriyel Atiksulardan Numune Alinmasi

Atiksu analizleri i¢in genellikle zaman kompoziti numune hazirlanir: Endiistri atiksular1 zaman igerisinde
gerek debi gerekse bilesim yoniinden ¢ok biiyiik degisiklikler gosterebildigi icin numune alirken bu
durumun dikkate alinmas1 gerekir. Bazi1 durumlarda degisik islemlerden numune alip laboratuvarda
kompozit yapma geregi ortaya ¢ikabilir. Bazen de cesitli {initelerden veya ¢esitli zamanlarda alinan
sularin karistirilmasi, numune alma yeri ve aninda 6l¢iilen debi ile orantili olarak yapilir, alinan sular bir
kapta karistirilarak bu karisimdan numune alinip analiz edilir.

Endiistri atiksularinin saklanmasinda, atiksuda bulunan maddelerin birbirleri ile reaksiyon verebilecegi
dikkate alinmalidir. Boylece atiksuyun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde biiytlik degisiklikler olabilir.
Boyle bir ihtimal varsa, degisik islemlerden alinan sular ayr1 saklanmali ve analiz yapilmadan hemen
once kompozit hazirlanmalidir. Atiksu numune alma noktasi; atiksularin toplanip sehir atiksu sistemine
veya alic1 ortamlara bosaltim noktasini, alic1 ortam numune alma noktasi ise; atiksuyun alic1 ortama
desarj edilerek alici ortamla tam olarak karistiktan sonra numunenin alindig1 noktayi, ifade eder.

Evsel ve endiistriyel atiksulardan numune alinmasi, numune alma programlarinin tasarimi ve numune
alma teknikleri gibi numune almanin ayrintilar1 konusunda endiistriyel atiksu, ham atiksu ve aritilmis atik
su gibi biitiin atiksu tiirlerini kapsar.Numune alma programlarinin tasarimi ve numune alma teknikleri
gibi numune almanin ayrintilar1 konusunda endiistriyel atiksu, ham atiksu ve aritilmig atik su gibi biitiin
atiksu tiirlerini kapsar.

4.13.8 Yiizme havuzlarindan numune alma

e Numuneler su akiminin en disiik oldugu veya kullanicilarin en yogun oldugu bolgeden yiizme
havuzu kenarinin yaklasik 50 cm uzagindan ve su yiizeyinin 20 cm altindan alinir.

e Numuneler, numune alma formu diizenlenerek alinir, her numune igin bir kod numarasi verilir ve
kod numarasi numune alma formu ile numune sisesinin iizerine yazilr.

e Havuz suyundan alinan her bir numune igin ikiser adet SAL.EK.12’de yer alan “Havuz Suyu
Numune Alma Formu” diizenlenir ve formlardan biri numune ile birlikte laboratuvara verilir,
digeri ise numuneyi alan kurum veya kurulusta kalir.

e Mikrobiyolojik analizler i¢in en az 500 mililitre su numunesi, steril cam veya suyun niteligini
degistirmeyen plastik siselere alinir. Havuz suyu dezenfeksiyonunda klor ya da klorlu bilesiklerin
kullanilmast durumunda sodyum tiyostilfath sise kullanilir. Mikrobiyolojik analizler i¢in alinan
numuneler, giines 1sinlarindan korunarak (543) °C’de 1s1y1 muhafaza edebilen tasima kaplari ile
en kisa zamanda laboratuvara gonderilir. Numunelerin alimindan laboratuvara ulagtirilmasi
arasindaki siire on iki saati gecemez.
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e Kimyasal analizler i¢in en az 1000 ml su numunesi temiz cam veya suyun niteligini etkilemeyen
plastik siselere alinir. Kimyasal analizler igin alinan numuneler, (5+3) °C’de 1s1y1 muhafaza
edebilen tasima kaplar: ile en kisa siirede laboratuvara gonderilir. Numunelerin alimindan
laboratuvara ulastirilmasi arasindaki siire 24 saati gegemez.
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6. KAYIT KONTROL

Bu talimatin uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan kayitlar kayitlarin kontrolii prosediiriine gore
muhafaza edilir.

7. DAGITIM

Bu talimatla ilgili her tiirli belge ilgili personelin ulagsmasi bakimindan analiz ydntemleri
dosyasinda saklanir.
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